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摘

灾害是人类面临的最严重的威胁
。

本文简要列述了各类灾害对国民经济建设和人类生存的危 害

性 , 论述了灾害的分类和体系特征
,
探讨了灾害形成的科学机理

, 强调了开展多学科
、

大体系研究的重要

意义
。

同时结合国上环境遥感调查
, 提出了开展灾害学研究

、

监测防御
、

减灾抗祸的对策和建 议
, 以期

发挥现代地球科学理论与遥感技术的潜力
, 为促进灾害学的研究

、

保障人类更好地生存与发展作出贡

献
。

关扭词 灾害学 灾害分类与灾害系列 灾害地球动力学 灾害监侧与预报 灾害防御体系 减

灾措施

一
、

灾害是人类面临的最严重的威胁和最严峻的挑战

我国疆域辽阔
,

自然环境条件复杂
,

自然灾害及其导引出的生态环境和社会灾害类型

多样
,

这些灾害频繁不断地冲击人类社会
,

给人们的生命财产带来难以估量的损失
。

近年

来的人类社会发展战略研究表明
,

尽管存在着资源
、

能源
、

环境和人 口危机等严重问题
,

但

随着科学技术的发展和社会的进步
,

都会得到调节和缓解
。

唯独自然灾害及其引发的社

会灾害
,

鉴于科学技术发展水平的局限
,

目前多数尚不能预测
,

更无法避免
。

在全球范围

内
,

甚至在我国海陆疆域内
,

自然灾害几乎是年年有
、

月月有
、

天天有
,

给人类留下惨重的

教训
,

且隐伏着毁灭性的潜在威胁
。

灾害是天体
、

地球各种能量
一

物质运动在生态圈的客观伴生现象
,

是不以人们的意志

为转移的
。
从地质历史时期起

,

生物界就曾多次发生全球性
、

区域性和局部性的灾难和绝

灭
。

仅以近 25 亿年的地球历史追析
,

差不多每隔 2 6 00 万年
,

就有一次全球性的严重灾变

发生
。

从生物出现后
,

这种周期性的灾变都留下了古地理
、

古生物记录
,

最近一次就是中

生代末期恐龙世界的绝灭
。
人类出现后的 2 00 万年

、

50 万年及近万年以来的记录就更详

细了
。

近年来古人类学
、

考古学的大量研究和发现表明
,

古人类同样经历了多次局部性的

绝灭和灾难
,

延续至今的群落只是其中极少的几个
,

绝大多数都断绝了延续
。
进人人类文

化历史时期以来
,

诸如大西洲的沉没
、

玛雅文化的绝灭
、

四五千年前的全球性洪荒与诺亚

方舟
、

大禹治水
、

意大利庞培城毁于火山喷发
、

印度死丘遗址
、

通古斯大爆炸
、

文化古城的

沉人海底及已证实的数百上千个古人类群落的沦亡泯没等
,

均表明了灾害在人类发展史

中的重要作用
。

据近年来的统计
,

每年全球灾害数千起
,

重大灾害数十起
,

直接经济损失达数千亿美
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元
。

美国每年因火灾
、

地震
、

海岸带灾害
、

滑坡
、

火山等灾害的损失总值达 35 一 40 亿美元
。

中国公元前 180 年至公元 19 4 9 年
,

旱
、

涝
、

赐风
、

地震
、

寒
、

疫
、

饥荒 7 大 自然灾害死亡人数

在万人以上的共发生 22 0 起
,

死亡总数约 3
.

1 7亿人
。

据联合国统计
,

本世纪 86 年来全世

界死于天灾的人数已高达 45 0 万之多
,

超过了两次世界大战死亡人数的总和
。

旱
、

涝
、

风暴
、

高温
、

奇寒等自然灾害
,

全球每年平均损失约 40 0 亿美元
。 19 8 7年

,

美

国中西部 33 个州
、 1 5 00 个县出现了 50 年来最严重的干旱灾害

。 19 6 8一 19 8 4年
,

非洲因

干旱死亡 20 。 万人
,

受灾人数达 2 0 00 万
。 1 9 7 2一 1 9 7 3 年

,

非洲撒哈拉沙漠南缘的萨赫勒

地区持续两年干旱
,

夺去了 20 一 40 万人的生命
。 19 8 2一 19 8 4年

,

非洲干旱加剧
,

范围扩

大
,

34 个国家遭灾
,

24 个国家发生饥荒
, 1

.

5一 1
.

85 亿人受到严重饥饿的威胁
,

成为非洲近

代史上最大的历史事件
,

损失相当于一次世界大战
。

公元前 2 00 0年时
,

撒哈拉地区曾经

是雨量充沛
、

水草茂盛
、

野生动植物繁衍
、

生机盎然的地方
,

曾几何时
,

竟成了一片荒凉的

不毛之地
。
在中国历史上

,

死亡万人以上的干旱有 24 次
。

近 2 00 年来
,

占我国陆地 47 外

的干旱
、

半干旱地区
,

旱灾频率加快了 20 外
。
华北平原 20 0 00 年前也是河流纵横

、

湖泊满

布
、

水草丰盛
、

树木丛生
、

动物繁衍的滨海森林草原
,

现在海水远去
,

干旱近逼
,

风沙盐碱危

害降临
。

与干旱化同时
,

一些地区则在遭受暴雨
、

洪涝的冲击
,

中国河南出现了
“
天漏如注

”

的

“ 7 58
”

特大洪涝
,

孟加拉国也连年洪涝
。 19 8 7年夏季

,

中国公路水毁事故频繁
,

冲毁桥梁

1 3 0 1座
,

涵洞 1 4 1 0 3个
,

路基 8 13 9公里
,

道路 1 3 9 7 8 公里
,

直接经济损失在 , 亿元

以上
。

每年约有百余次强风暴发生
,

其能量之大
、

破坏之强烈十分惊人
。

一个中等的台风
,

其能量是 19 4 9年比尼基水下原子弹爆炸当量的 2 50 倍
,

全球年损失约 2 0 0 0亿美元
,

约

等于全世界军费总和的 2 / , 。

近年来世界性气候异常引起了人们的重视
, 1 9 8 7年 6 月上旬

,

印度北部邦气温高达

49 。℃
,

埃及
、

意大利
、

美国
、

希腊
、

中国很多地方出现 40 ℃ 以上的持续高温天气
。
挪威北

极 圈附近气温高达 35
.

3℃
。 6 月 21 日

,

芬兰北极城罗瓦涅气温高出历年平均气温 20 多

度
,

成为欧洲最热的城市
。

水土流失波及全球陆地面积的 35 外
,

年总流失量 23 0 亿吨
,

每年约有 21 万平方公里

的耕地沦为荒地
, , 00 一 7 00 万公顷变为沙漠

,

粮食减产 12 一 21 多
,

年损失 26 0 亿美元
。
我

国黄土高原每年水土流失 16 亿吨
,

全国每年流失 50 亿吨
,

破坏耕地 3 6“
.

3 平方公里
,

相

当于一个上海市的面积
。

每年流失的氮磷钾总量等于中国化肥的总产量
。

中国现有沙漠

1 10 万平方公里
,

平均每天有 4
.

7 平方公里耕地变成沙漠
。
土壤沙化也很普遍

。

日本每年因滑坡
、

泥石流造成的直接经济损失约 15 亿美元
,

意大利约 n
.

4 亿美元
。

秘鲁瓦斯卡兰山和苏联塔吉克的滑坡
、

泥石流造成的伤亡都在万人以上
。 1 9 6 3年维埃特

水库因泥石流崩溃
,

死亡 4 0 0 0 人
。
在中国

,

由于 占陆地总面积约 65 外的山区
、

丘陵区的

生态环境急剧恶化
,

尤其是其中 9
.

7外的生态脆弱带
,

崩塌
、

滑坡
、

泥石流频繁危害
,

损失

也很严重
。

例如宝鸡
一

天水铁路沿线
,

成都
一

昆明铁路沿线
,

长江三峡的鸡扒子
,

新滩和川藏

公路等都是滑坡的高发区
。

据四川省的不完全统计
,

80 年代前 8 年共发生崩塌
、

滑坡
、

泥

石流 12 万处
,

死 2 0 0 0 人
,

伤近万人
,

危及 1 20 个城镇
,

直接经济损失 31 亿元
。
此外

,

云南
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省已知有重大滑坡
、

崩塌
、

泥石流 1 4 14 处
。

亚洲
一

太平洋地区
,

每年因火山爆发平均死亡 2 5 0 0人
,

经济损失 10 一巧 亿美元
。

全

球每年发生海底火山爆发及海啸数百次
,

火山爆发 50 座
,

喷发的岩浆
、

石块
、

灰尘
、

气体

上百万吨
。 16 6 9 年

,

西西里埃特纳火山爆发
,

毁卡达尼亚城
,

死 2 万多人
。 17 8 3年

,

冰

岛斯卡普塔火山爆发
,

死去全国人 口 的 1 / , 。 1 7 9 2年
,
日本云仙岳火山喷发

,

死 10 4 , 2人
。

18 15 年
,

印度尼西亚坦博拉火山爆发
,

引起强烈海啸
、

风暴潮
,

死 1
.

2 万人
。 1 8 8 3 年

,

喀

拉喀托火山爆发
,

在海底炸出了一个直径 10 公里
、

深 33 5 米的大坑
。 19 0 2 年

,

西印度群

岛培奈火山爆发
,

几分钟内就死亡 3万余人
。 19 80 年

,

圣海伦火山爆发
,

能量达 1 0 00 万

吨级
。 1 9 8 5年 11 月 13 日

,

哥伦比亚鲁依斯火山爆发
,

死 2 万余人
。

估计全球海洋部分

还有 1 ,。 0一 1 80 0 座活火 山和隐火山热点
,

会引起地震
、

火 山
、

海啸
、

风暴潮
、

热旋涡和合

风
。
最近苏联科学家在大西洋上的诺瓦斯科夏半岛附近

,

观测记录到海面以下 3 00 0 米

处的大型强烈的水下海洋风暴
,

以比陆地赐风 (速度 1 04 公里 /小时 )更大的速度
,

持续旋

转了上 10 天
。

海域的风暴潮
、

深水旋涡和海啸
,

大气层中的咫风
、

咫风和晴空湍流
,

经常

导致灾害性的海空难事件
,

其中龙卷风每年就有 1 00 0 次左右
,

死亡 2一 3 万人
,

损失数亿

美元
。

全球每年发生地震 5 万次
,

亚洲
一

太平洋地区近 8 00 年来 的 28 次 大 地 震
,

共 死亡

26 4
.

” 万人
,

经济损失 1 3 25 亿美元
。

中国有 3 次死亡几十万人以上的大地震
,

死亡约

1 , 0万人
。

本世纪以来
,

全球共发生 7 级以上地震 1 2 72 次
,

其中 10 务发生在中国
,

人员

伤亡 占 , 0多
。

森林植被在加速缩减
,

每年约减少 1
.

67 万平方公里
。
热带森林已丧失 40 多

,

每年约

丧失 11 一巧 万平方公里
。

森林火灾全球每年约发生 20 万起
。 1 9 8 7 年北美

、

黑龙江一外贝 加尔的森 林 火 灾
,

19 8 8 年美国黄石公园地区的森林火灾
,

损失是惊人的
。 1 9 8 8 年 弓月

,

仅加拿大就发生森

林火灾 5 0 0 。余起
,

直接经济损失 .1 6 亿美元
,

投人森林防火的费用每年达 .2 2 亿美元
。

19 8 8 年美国发生森林火灾 6 6 8 9 , 起
,

毁林 2 0 0。 平方公里
,

经济损失约 .2 , 亿美元
。

其它火灾也相当严重
, 19 8 7年我国发生各类火灾 3 2 0 5 3 起

,

死 2 4 11 人
,

伤 4 0 0 9

人
,

直接经济损失 8
.

05 亿元
,

平均每天损失 22 1万元
。 1 9 8 8 年 l一 6 月份

,

发生 火 灾

1 6 0 0 5 起
,

死 1 2 5 9人
,

伤 1 6 6 1人
,

直接经济损失 1
.

4 9 亿元
。

此外
,

我国每年因煤炭自燃要损失好煤近 2 亿吨
。

生物灾害也很严重
,

蝗虫
、

鼠类
、

松毛虫等灾害经常发生
。

中国鼠类估计有 30 亿只
,

年损失粮食 150 亿公斤
。
青海草原鼠害面积达 5

.

3 万平方公里
,

每年损失的草产量可放

养牛羊 4 00 万只
。

中世纪鼠疫曾夺去欧洲 l / 4 的人口 ,

中国也有区域性大批人 口 死亡
。

前

两年河南商丘地区大蛋蛾危害抱桐
,

损失 3亿元
。

松毛虫每年造成的林木损失价 值 约

1
.

8 5 亿元
。

煤
、

石油及工业生产每年向大气层排放 C O 2

50 亿吨
,

大气中 C O Z

的浓度比 30 年前

增加了 23 多
,

硫氧化物
、

氮氧化物大量增加
,

森林
、

海洋的自净能力降低
,

酸雨危害 日益扩

大
,

年经济损失约 2 00 0 亿美元
。

由于臭氧层遭到破坏
,

预计在今后 50 年内
,

气温将上升

2一 4℃
,

全球气候也将发生急剧变化
,

海平面将上升 20 一 1 60 厘米
,

海岸将普遍内移
。
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全球每年排放污水 4 2 00 亿立方米
,

污染淡水 ” 0 00 亿立方 米
,

占 淡 水 总 量 的

14 多
,

使 18 亿人无好水饮用
。
由于水质恶化

,

全球每年患病的有 3 00 万人
,

死亡 .2 5 万

人
。

中国因水污染和农作物污染造成的年经济损失约 20 0一 30 0 亿元
。

生产建设废弃物的占地也达到了灾难性的程度
,

我国煤砰石 占地约 9 00 平方公里
,

金

属矿及工业废渣占地 6 9 20 平方公里
,

城市垃圾占地 6 “ 6 平方公里
。

在我国地面塌陷也在不断发生
,

全国已发现各类塌陷区 5 30 处
,

塌坑十几万处
。

煤矿

塌陷也很广泛
,

占地约 13 3 32 平方公里
。

地面沉降及地裂缝已危及 2 00 多个城镇
。 19 21 年以来

,

上海地面沉降局 部 达 3
.

1斗

米
,

天津的沉降也在 2 米左右
。

本世纪以来
,

工程技术性灾难也因其自然背景和工程失误接连发生
。 1 9 0 7 年加拿大

魁北克大桥崩塌
。 1 9 1 2年泰康尼克号巨型客轮被冰山撞击沉没

。

数百起海空催难
、

化学

及核工厂泄漏事故等
,

都有特定的地球动力学背景
。

灾害性工业事故也在增加
。
全世界每年因工伤死亡 8 万人

,

平均每 3 分钟死 l 个人
。

19 8 0一 19 8 5年美国发生严重工业事故 6 9 28 起
,

平均每天 5 起
。

中国 19 8 7 年发生工业

事故 3 6 17 起
,

平均每天 10 起
。 1 9 8 7 年

,

全世界因空难死亡 1 1 7 1人
。

全世界每年因交

通事故死亡 35 一 42 万人
。

美国 1 9 8 0 年死于车祸的人数竟超过了十年侵越战争的死亡总

数
。
中国每年平均发生交通事故 2 3

.

5 6万起
,

死 4 4 6 , 0 人
,

伤 9 , 0 8 0人
,

直接经济损失

17
.

2 4 亿元
。

近年来全球性水
、

旱
、

地震
、

火山等灾害又进人了一个新的活动期
。

以 19 8 6 年为例
, l

月低温
、

奇寒
、

暴风雪袭击北欧诸国
,

意大利
、

西班牙和法国发生大量滑坡
、

泥石流和洪涝

灾害 ; 2 月 11 日大风
、

暴雪冲击大西洋两岸
, 2 月 20 日美国加利福尼亚发生大洪水 ; 3 月

份全球 出现多处几十年不遇的低温奇寒
,

非洲出现大旱和蝗灾
,

法国出现严重干旱
、

火灾

纷起
、

农业减产 2 / 3 , 3 月底孟加拉国发生大风暴
,

冰雹
、

暴雨成灾 ; 4 月 20 日斯里兰卡大

坝决口 ,

孟加拉客轮因大风暴沉没
, 4 月下旬中国江西发生内陆强龙卷风暴

,

冰雹
、

暴雨

成灾
, 4 月底墨西哥城连续发生大地震 ; 5 月 10 日中国广东 30 个县遭受风暴

、

雨涝 ; 7 月

辽河大洪灾 ;继 】月 19 日硫磺岛附近海底火山爆发之后
, 9 月 14 日意大利埃特纳火山爆

发
。
此外

,

该年海空催难事故特多
,

美国航天飞机失事
、

大力神火箭升空爆毁
,

苏联
,

发生核

电站事故
,

非洲发生火山毒气
,

印度发生化学泄漏等
。 19 8 7年后半年

,

中国报导的灾害事

件 39 0 起
,

估计全球约发生 4 8 0 0 起
,

即每月 8 00 宗左右
。

除了这些 自然灾害之外
,

还导引

出一系列的社会灾害
。

随着地球动力活动的活跃
、

人口 的增 加
、

活动范围的扩展
,

受灾人

口 日益扩大
,

60 年代世界受洪水灾害的人数为每年 , 20 万人
,

70 年代增加到 每年 1 54 。

万人 ; 旱灾受害人口 60 年代每年为 1 8 50 万人
,

70 年代猛增到年 2 4 4 0 万人
。

据此可以

预料
,

21 世纪的灾害仍是人类面临的最大威胁
,

仍要付出巨大的代价并给予极大的关注
。

从某种意义上讲
,

一部五六千年的人类文明史
,

同时也是一部人类蒙受 自然
一
社会灾

变的灾难史
,

人类历史实质上是一部人类与灾害搏斗的血泪史
。

据估计
,

有史以来人类社

会创造的物质财富和生命的一半夭损于各类灾害
,

损失可谓大矣
。
当今世界每年直接

、

间

接的灾害损失
,

约等于全球军费的总和
,

即 5 00 0 亿美元
。

中国每年的灾害损失约 50 。一
6 00 亿元

。
这足以说明联合国组织

“
国际减轻 自然灾害十年

”

计划和积极倡导开展灾害学
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研究的重大意义
。

二
、

创建灾害学大体系

虽然灾害对人类的生存和发展有如此重大的影响
,

但长期以来却未能引起足够的重

视
,

更谈不上成型的灾害学概念
。
为了人类的生存和发展

,

我们必须利用当今科学技术的

所有成就
,

探讨灾害的成因机制
、

时空分布规律及监测预报方法等理论
,

建立灾害学体系
,

促进灾害学的发展
,

为防灾
、

抗灾服务
。

灾害可分为突发型和缓变型两类
,

后者属于生态环境变异性质
,

一般属环境科学研究

的范围
,

但缓变型环境变迁一旦失控
,

也会演变成突发型灾害
,

因而要注意环境灾害的跃

变
。

灾害学主要研究突发型灾变的形成机理
、

时空分布规律及监测预报方法等理论
。

1
.

灾害分类与灾害系列

根据灾害运动特征和作用空间
,

可将其分为下列类型
。

( l) 天文灾害

星体
、

陨石撞击
、

星尘冲击
、

射线
一

粒子流轰击
、

热力潮
、

引力潮
、

电磁流等属此类
。

( 2 ) 地内地质灾害

此类灾害包括地内热流冲击
、

火山和隐火山活动
、

地内强爆
、

地压增升
一

岩爆
、

地震
、

海

底火山
、

海底强热流喷射
、

地内燃烧
、

地火
一

地气喷射
、

毒液一毒气喷发和地热亢进等
。

( 3 ) 地表地质灾害

此类含岩石圈表层的构造灾变
、

地块走滑
、

表土蠕滑
、

地表陷落
、

地面升沉
、

岩崩
、

错

落
、

滑坡
、

泥石流
、

岩土崩解
、

流失
、

溶蚀
、

风蚀和冻解
、

地球化学污染
、

矿渣
一

垃圾污染等
。

( 4 ) 水圈灾害

海中强涡流
、

风暴潮
、

海啸
、

上涌海流
、

毒重浊流
、

洪水
、

矿井突水
、

水资源急剧萎缩
、

水

质污染
、

毒质水涌升
、

岸区地质灾害
、

水下滑塌
、

恶性刨剥堆积
、

冰雪崩溃
、

流水冲击等
。

(约 大气 圈灾害

此类灾害有特高温
、

特低温
、

强气旋 (咫风
、

台风
、

龙卷风 )
、

雷电
、

暴雨
、

冰雹
、

干旱
、

火

灾
、

毒气
、

凌空爆炸
、

气体
一

浮尘屏蔽
、

臭氧层穿孔等
。

( 6 ) 生物
一

生态圈灾害

生物病虫害
、

兽害
、

生态型突然夭亡
、

植物物种退化
、

绝灭
、

土壤贫痔化 (盐
、

碱
、

沙
、

沼

泽化 )
、

瘟疫
、

环境污染
、

社会灾害和工程技术灾害等
。

以上灾害虽各有破坏区间
,

但多数并非孤立发生
,

彼此间存在着共同的地球动力学和

天文学背景及统一的力源
,

在地球各圈层构成一个比较连续的垂直灾害链
,

即灾害系列
。

例 如
,

在地内强大的热核动力爆发的推动下
,

形成火山和隐火山爆发
、

地气外喷
、

地震
、

干

旱
、

强热海旋
、

强气旋
、

暴雨
、

洪涝
、

雷电
、

特高温
、

特低温和生态灾变
。

类似地质成矿过程

的 系列性
,

同一灾害链有相关的垂直和水平分带现象
。

已往一般只注意其中的一种破坏形

式
,

往往忽视了其余表现
。
又如在一次大地震之前

,

一般都有较长时间的地热亢进
、

持续高

温
、

干旱和相应的生态异常
,

临震又有地火
、

地光
、

雷电
、

地压增升
、

地气外溢
、

暴雨
、

强旋风

等现象
,

震后则有气温突变
、

暴雨
、

滑坡
、

泥石流的发生
。

一次巨大的岩崩
、

滑坡
、

泥石流的

发生
,

必然有强烈的地内热动力冲击
,

地面则有地光
、

地气喷溢和暴雨等引导现象
。

这些
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伴生现象往往早有显示
。

据此可以预测预报灾害
。

虽然灾害发生的背景
、

地点和时间
,

目

前还理不出明显的规律
,

但只要从它们的相关性着手研究
,

终究可以找 出灾变的机制并解

决预测问题
。

所以灾害系列和灾害链概念的提 出
,

标志着灾害学研究的重大突破
。

2
.

灾害的成因机制和时空分布规律

关于灾害的成因机制
,

不同学科有不同的解释
。
笔者综合分析了各类灾害的成因之

后认为
,

灾害的产生根源
,

主要在地球本身的结构和动力学间的协调失控而导致灾变性协

调的发生
。
从本质上讲

,

就是地球的热力
一物质运动贯穿于地球各圈层的灾变型运动

,

这

也是地球最主要的演化运动形式
。
在空间分布上

,

有地球结构和动力的非均匀性原因
,

如

雷电
、

火山
、

地震和气象灾害多发生在地壳热点之上
,

与岩浆热动力有密切关联
,

称为灾害

的热根源
,

也可称为地球的敏感点
、 “ 经络穴位

” 。
在地质结构上

,

表现为有现实热能的环

形或筒状结构
,

热根有时成群密集
,

成为
“
灾害窝

” 、 “
灾害带

” 。

其次是热力潮和动力源
,

这

两点可以从各类灾害统计定位
,

由地质上找 出原因
。
因此

,

只要深人研究地质结构
、

新构

造运动
、

环境变异和地壳
一地慢现实热动力状态

,

终究会探索出灾害的时空分布规律
。

从灾害历史统计得知
,

地球上的各种灾害
,

除与地球本身有密切关系外
,

还与太阳系

及其它星系的运动有着密切关系
,

这些天文规律对地球灾害也有控制意义
。
究竟天地各

占多少 ? 有待研究
,

但灾害是天地大系统中的突发运动则是确定无疑的
,

遵循这一思路
,

肯定会探索出天地奥秘
,

实现人类预知天文地理
、

兴利避害的理想
。

3
.

灾害学大体系的初步设想

灾害学是一门跨覆面很广的横断科学
,

现有各相关学科的理论都需要进行专门的适

应性拓宽与更新
。
例如灾害地质学

、

现实灾变地球动力学
、

地球热动力学
、

灾变地球物理

学
、

灾变天体物理学
、

地球灾害学
、

灾害气象学
、

灾害水文学
、

海洋灾害学
、

灾害生物学
、

灾

害历史地理学
、

灾害社会学
、

灾害经济学和灾害法律学等
。

待这些学科取得一定深化之

后
,

再进行横向综合
、

深化提高
,

才能建立起灾害学的理论基础
,

进而形成灾害成因机理

学
、

灾害动力学
、

灾害时空分析论
、

灾害数理学
、

灾害预测论等专门理论
。

因此
,

目前有大

量的理论探索任务和相应的技术建设工作有待完成
。
如建立灾害学数据库

、

监测网络
、

通

讯系统
、

电子计算机模拟和仪器研制等
。

灾害学是一个新的科学研究潮流
,

急需在现有科学理论的基础上
,

动员有关学科的科

学家迎接灾害学对科技的挑战
,

尽快调整研究方向
,

作 出研究规划
,

明确主攻目标
,

开创一

个较完整的灾害学理论体系和技术体系
,

为人类的生存和发展服务
。

4
.

当前灾害学研究的任务

为了加速灾害学的发展
,

尽快介人减灾防御实践
,

发挥科学技术的先导作用
,

除应组

建一个灾害学研究中心外
,

近期内应开展如下工作
。

( l) 组织地质
、

地震
、

气象
、

农林
、

水

利
、

交通等部门和各地区的专家
、

学者
,

积极参加
“
国际减轻自然灾害十年

”

活动
,

从总结

灾害的经验教训出发
,

制定工程建设
、

勘测设计中的防灾减害对策性研究计划
,

对已建和

在建工程追补灾害危险性调查和评价
,

制订防灾减害整治措施
。

( 2 ) 组织研制灾害监测

和预报体系的仪器系列
,

尽快建成一些急迫的灾害监测防御系统
,

建立防御体系
,

形成预

恻能力
。

( 3 ) 建立近 2 00 年来的灾害数据库
,

包括世界范围内的重要对比灾害案例
。

开

展全球性灾害数据库的联网交流
,

加强综合研究
,

探索灾害的时空分布规律
。

( 4 ) 组织灾
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害学及其各分支学科的学术理论研究
,

制定灾害学研究计划
,

规划一批专题性和综合性研

究项目
,

培养灾害学研究生
,

建立专业研究队伍
。

( 5 ) 组织编写我国近 5 0 0 0 年的灾害史
,

编纂灾害学专著和科学普及书籍
,

编辑出版灾害学杂志
,

翻译有关书刊
,

组织国际国内学

术交流等
。

三
、

环境遥感的新发展

灾害学是在环境科学的基础上发展起来的一门新学科
。

环境科学的各分支学科都可

比较容易地转人灾害学研究
。

遥感技术与灾害学研究相结合不仅是必然趋势
,

而且是环

境遥感的新发展
。

近年来我国遥感技术在洪水
、

林火
、

滑坡和泥石流
、

地震
、

干旱
、

污染等

调查方面的应用就是例证
。 “

七五
”

期间研制建成的
“

航空遥感林火实时监测系统
”

和 “ 航

空遥感洪水监测系统
” ,

不仅可以实时监测灾害发生的地点
、

受灾面积及灾情
,

而且可以赢

得时间
,

为抗灾
、

减灾提供条件
。
总之

,

遥感技术的特性
,

特别是航天遥感中的热红外探测

和高分辨率的可见光探测
、

数据通讯传输等技术
,

在灾害监测中更有广阔的应用前景
。

今

后的航天
、

航空和地面的多层次立体监测系统
,

也必将在遥感技术的基础上发展
,

因此
,

灾

害学研究及监侧
、

防御体系的建设
,

无疑地要落到环境遥感的肩上
。

但愿环境遥感工作者

能在发展灾害学研究和防御体系建设中起骨干和先锋作用
,

作出自己应有的贡献
。
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